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Mazkur magolada muhandislik kompyuter grafikasi fanining talabalarning
kasbiy tayyorgarligini rivojlantirishdagi o‘rni va metodik imkoniyatlari tahlil
gilingan. Tadgiqotda kompetensial, tizimli va innovatsion yondashuvlar
asosida muhandislik grafikasi fanining o‘qitish jarayonidagi texnik tafakkur,
ragamli modellashtirish va kasbiy kompetensiyalarni shakllantirishdagi
ahamiyati ochib berilgan. Empirik tahlillar natijasi sifatida muhandislik
grafikasi  darslarida  kompyuter  texnologiyalaridan  foydalanishning
pedagogik modeli ishlab chiqgilgan. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, ushbu fan
asosida o‘qitish talabalarda fazoviy tafakkur, ijodiy loyihalash va muammoli
yechim topish ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Kalit so‘zlar: | muhandislik grafika, kompyuter grafikasi, kasbiy tayyorgarlik,
texnik tafakkur, fazoviy modellashtirish, ragamli texnologiya,
kompetensial yondashuv, muammoli o‘qitish, innovatsion ta’lim,
CAD tizimlari.

Annotatsiya

KIRISH

Zamonaviy texnik ta’lim tizimi shundan dalolat beradiki, texnologik
jarayonlarni boshqarish, modellashtirish va loyihalashda muhandislik tafakkuri va
grafik savodxonlik muhim ahamiyat kasb etadi. Shu jihatdan, “Muhandislik
kompyuter grafikasi” fani texnik yo‘nalishdagi talabalarni kasbiy tayyorgarlikka
yo‘naltiruvchi asosiy fanlardan biri hisoblanadi.

Bu esa “muhandislik kompyuter grafikasi” fanining mazmunini modernizatsiya
gilishni, uni kompetensiyaga yo‘naltirilgan kasbiy o‘qitish vositasiga aylantirishni
tagozo etmoqda.

Muhandislik kompyuter grafikasi o‘z mohiyatiga ko‘ra — geometrik
modellashtirish, loyihaviy chizmachilik va ragamli dizaynning integratsiyasidir.
Bu fan orqgali talabalar fazoviy fikrlashni, murakkab texnik tizimlarni vizual
modellashtirishni va texnologik loyihalarni o‘qish hamda yaratishni o‘rganadilar.

Tadgiqotning dolzarbligi shundaki, texnik ta’lim jarayonida ko‘plab fanlar
nazariy bilim berish bilan chegaralanadi, biroq “Muhandislik kompyuter grafikasi”
fani o‘quvchilarning amaliy, analitik va ijodiy faoliyatini uyg‘unlashtiradi. U
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nafagat fazoviy tafakkurni, balki muhandislik muammolarini yechish uchun
algoritmik tafakkurni ham rivojlantiradi.

Tadgiqgotning maqgsadi — talabalarning kasbiy tayyorgarligini “Muhandislik
kompyuter grafikasi” fanini o‘qitish asosida rivojlantirishning nazariy va metodik
asoslarini ishlab chigish.

Ob’ekti: texnik oliy ta’lim jarayoni.
Predmeti: muhandislik kompyuter grafikasi fanini o‘qitish jarayonida kasbiy
tayyorgarlikni rivojlantirish mexanizmlari.

Tadqgigotning asosiy vazifalari:

1. Muhandislik kompyuter grafikasi fanining kasbiy tayyorgarlikdagi
o‘rnini nazariy asoslash;

2. Fanni  o‘gitishda  innovatsion  texnologiyalardan  foydalanish
imkoniyatlarini aniglash;

3. Kompyuter grafikasi asosida texnik tafakkur va fazoviy tasavvurni
rivojlantirish mexanizmini ishlab chigish;

4. Amaliy mashg‘ulotlarda raqamli modellashtirish orqali  kasbiy
kompetensiyalarni shakllantirish.

IImiy yangilik:

. Muhandislik  kompyuter grafikasi fanining kasbiy tayyorgarlikni
rivojlantirishdagi kompetensial modeli ishlab chiqildi;

. Kompyuter texnologiyalari asosida o‘qitishning metodik va vizual
integratsion mexanizmlari aniglangan;
. Fanning innovatsion ragamli komponentlari — CAD (AutoCAD,

SolidWorks, Fusion 360) tizimlari asosida o‘qitish samaradorligi ilmiy jihatdan
asoslandi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Muhandislik grafikasi va kompyuter texnologiyalarining integratsiyasi XX asr
oxirida wvujudga kelgan. A. Monj tomonidan ishlab chiqilgan “Descriptive
Geometry” nazariyasi barcha muhandislik grafik tizimlarining asosini tashkil etadi.
Shu nazariya asosida J. French D. Lockhart, va M. Fiok (1985)lar “Engineering
Graphics and Computer Design” yo‘nalishini rivojlantirdilar.

P. Drucker (1993) o‘z tadqiqotlarida texnik ta’limda grafik fikrlashni “kasbiy
tafakkur shakllanishining vizual shakli” sifatida ta’riflagan. Zamonaviy muhandislik
grafikasi esa, G. Bertalanffy (1968)ning “tizimli yondashuv” nazariyasiga tayanadi
— bunda grafik modellashtirish jarayoni murakkab tizim sifatida tahlil gilinadi.

O‘zbekistonlik olimlardan B. Muxitdinov (2015), D. To‘laganov (2020), G.
Kadirova (2022)larning ishlarida “muhandislik grafika fanining fazoviy tafakkur va
kasbily tafakkurni rivojlantirishdagi o‘rni” yoritilgan. Muxitdinovga ko‘ra,
“kompyuter grafikasi — bu muhandislik tafakkurining tili”.

Xalgaro tadgiqotlarda (Zhang & Liu, 2021; Volkov, 2022; Sokolova, 2023)
“Engineering Computer Graphics” fani STEM-ta’lim modelining ajralmas qismi
sifatida ko‘riladi. Bu fan yordamida talabalarda vizual tahlil, algoritmik yechim
topish va ijodiy dizayn kompetensiyalari rivojlanadi.

Mahalliy kontekstdagi tadgigotlar (Abdurahmonov, 2022; Xodjayeva, 2023)
“Muhandislik kompyuter grafikasi’ni kasbiy o‘qitish tizimining o‘qituvchi-pedagog
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komponenti sifatida ko‘rib chiqadi. Ular fikricha, bu fan talabalarni nafaqat grafik
madaniyatga, balki texnik axborotni tahlil qilish va vizualizatsiya qilish
kompetensiyasiga tayyorlaydi.

Adabiyotlar tahlilidan ko‘rinadiki, muhandislik grafika fani kasbiy
tayyorgarlikni rivojlantiruvchi quyidagi jihatlarni gamrab oladi:

. Analitik tafakkur — fazoviy obyektlarni tahlil gilish va chizmalar
orgali ifodalash qobiliyati;

. Texnik tafakkur — konstruktsiyani mantigan modellashtirish va
texnologik muammolarni hal etish ko‘nikmasi;
. ljodiy kompetensiya — yangi texnik yechimlarni loyihalash orqali

kasbiy refleksiyani shakllantirish.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotda quyidagi ilmiy-metodik yondashuvlardan foydalanildi:

1. Kompetensial yondashuv — muhandislik kompyuter grafikasi fanining
magsadi talabada kasbiy kompetensiyalarni (analitik, texnik, dizayn, kommunikativ)
shakllantirishdan iborat.

2. Innovatsion yondashuv — CAD/CAM tizimlari, ragamli modellashtirish
va vizual tahlil dasturlarini o‘qitish jarayoniga kiritish.

3. Tizimli yondashuv — fanni texnik ta’lim tizimining integral elementi
sifatida tahlil gilish.

4.  Faoliyatga yo‘naltirilgan yondashuv - talabalar faol ishtirokchi
sifatida real muhandislik muammolarini hal etish jarayonida bilim hosil giladi.

Metodlar: tizimli tahlil, kuzatuv, eksperiment, ekspert baholash, kompyuterli
modellashtirish.

Tadgigotning empirik bazasi: 2024-2025-0°quv yili davomida Toshkent,
Andijon va Samargand texnika universitetlarida 100 nafar talabalar ishtirokida
o‘tkazilgan tajriba darslari.

Tadqiqot jarayonida “Muhandislik kompyuter grafikasi” fanining
kompetensial rivojlantiruvchi modeli ishlab chigildi:

Nazariy bilimlar — Grafik modellashtirish — Kompyuter dizayni —
Amaliy loyiha — Kasbiy kompetensiya.

Asosiy komponentlar:

. Texnik (3D chizmachilik, fazoviy tahlil);

. Kognitiv (analitik tafakkur, muammoli yechim topish);

. Innovatsion (dasturiy modellashtirish, vizual loyiha yaratish).

Tajriba natijalariga ko‘ra:

. Talabalarning fazoviy tafakkur darajasi 36% ga oshdi;

. Amaliy loyihalarda muammoli vaziyatlarni hal etish gobiliyati 29% ga
yaxshilandi;

. Kompyuter dasturlari bilan ishlash kompetensiyasi 41% ga oshgan.

Bu natijalar muhandislik kompyuter grafikasi fanining kasbiy tayyorgarlikdagi
samaradorligini isbotlaydi.

O¢qitish texnologiyasi quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:

1. Nazariy kirish — geometrik modellashtirish asoslarini o‘rganish;
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2. Amaliy mashg‘ulot — AutoCAD yoki SolidWorks’da 3D obyektlar
yaratish;

3. Muammoli topshirig — murakkab chizma yoki mexanik detalni
modellashtirish;

4. Refleksiya — o0z loyihasini tahlil qilish, xatolarni aniqlash.

XULOSA

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, “Muhandislik kompyuter grafikasi” fani
talabalarning kasbiy tayyorgarligini rivojlantirishda:

1. Texnik tafakkur va fazoviy tasavvurni shakllantiradi;

2. Ragamli modellashtirish kompetensiyasini rivojlantiradi;

3. Amaliy loyihalash madaniyatini o‘rgatadi;

4, Muammoli fikrlash va ijodiy garor qabul qilish qobiliyatini
kuchaytiradi.

Demak, ushbu fan texnik ta’lim tizimida talabalarning kasbiy kompetensiyasini
rivojlantirishning innovatsion vositasi hisoblanadi.
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