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MUHANDISLIK GRAFIKA FANINING BOSHQA
FANLAR BILAN ALOQASI (UMUMIYLIGI VA
XUSUSIYLIGI) HAMDA ULARNING
BIRGALIKDA O‘RGANILISHI

Zaripova Charosxon Qo ’qon davlat universiteti
Mirzamannon gizi 1-bosqgich magistranti
Mazkur magolada muhandislik grafika fanining texnika, matematika,
chizmachilik, me’morchilik, informatika va loyihalash fanlari bilan o‘zaro
alogadorligi ilmiy asosda tahlil gilingan. Muhandislik grafikasi texnik
tafakkurni rivojlantiruvchi integrativ o‘quv fani sifatida talgin etiladi.
Tadgiqotda tizimli, kompetensial va didaktik yondashuvlar asosida fanlararo
uzviylik, umumiylik va xususiylik jihatlari aniglangan. Amaliy tahlil natijalari
muhandislik grafikasi fanining boshga texnik fanlar bilan birgalikda o“qitilishi
o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini, algoritmik fikrlashni va loyihaviy
madaniyatni shakllantirishini ko‘rsatadi.
Kalit so‘zlar: | muhandislik grafika, fanlararo integratsiya, chizmachilik,
informatika, fazoviy tafakkur, texnik tafakkur, integrativ ta’lim.
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B3AUMOCBSI3b UHXKEHEPHOM 'PA®UKHU C IPYTUMU
HPEAMETAMMU (OBLIUMHU U CIIEHUAJIBHBIMHN) U UX
COBMECTHOE U3YYEHHUE

AHHOTauMs: B crarbe aHANM3UPYIOTCS HAy4YHbIE OCHOBBI B3aUMOCBA3U
WHXEHEpPHOW TrpaduKM C TEXHHUYECKUMH, MATEMAaTUYECKUMH, UYEpPUYCHHUEM,
apXUTEKTypoii, HPOpMATHKOHN 1 au3aiiHoM. UHkeHepHas rpaduka paccMaTpuBaeTCs
KaK MHTErpaTUBHAs yueOHas TUCITUTIIINHA, PA3BUBAIOIAs TEXHUYECKOE MbIIUIeHHE. B
XOJ€ WCCJEIOBAHUS BBISIBICHBI ACMEKThl MEXKIUCUUIUIMHAPHOW ITPEEMCTBEHHOCTH,
OOITHOCTH W CHEeNM(PUIHOCTA HA OCHOBE CHCTEMHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOTO U
JTUAJTAKTAYECKOr0 MOAX0A0B. Pe3ynbTaThl MPaKTUUECKOTO aHAIN3a MOKA3bIBAIOT, YTO
MpernojaBaHre WHXKEHEPHOU TpaduKd COBMECTHO C JPYTMMHU TEXHUYECKUMU
TUCUUIUIMHAMU  (opMHUpyeT y  CTYJAEHTOB MPOCTPAHCTBEHHOE  MBIIUICHUE,
AJTOPUTMUYECKOE MBIILJICHUE U TPOCKTHYIO KYJIbTYpY.

KioueBble ci10Ba: nHKeHepHas rpaduka, MeKIUCIUIUIMHAPHAS UHTETpalus,
yepueHue, nHHopMaTHKa, MPOCTPAHCTBEHHOE MBIIILUIEHUE, TEXHUYECKOE MBIIUICHHE,
MHTErpaTMBHOE 00pa30OBaHHUE.

RELATIONSHIP OF ENGINEERING GRAPHICS WITH OTHER
SUBJECTS (GENERAL AND SPECIAL) AND THEIR JOINT STUDY
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Annotation: This article analyzes the scientific basis of the relationship between
engineering graphics and technical, mathematical, drawing, architecture, computer
science and design disciplines. Engineering graphics is interpreted as an integrative
academic discipline that develops technical thinking. The study identified aspects of
interdisciplinary continuity, generality and specificity based on systematic,
competency-based and didactic approaches. The results of practical analysis show that
teaching engineering graphics together with other technical disciplines forms students'
spatial thinking, algorithmic thinking and project culture.

Keywords: engineering graphics, interdisciplinary integration, drawing,
computer science, spatial thinking, technical thinking, integrative education.

KIRISH

Zamonaviy texnik ta’limning rivojlanishi shundan dalolat beradiki, muhandislik
grafikasi (engineering graphics) fani nafagat chizmachilik, balki texnik tafakkur,
loyihalash kompetensiyasi va fazoviy tasavvurni shakllantirishda asosiy o‘rinni
egallaydi.

Muhandislik grafika o‘quv jarayonida modellashtirish, axborot texnologiyalari va
mexanik tizimlarni loyihalash kabi jarayonlarning kognitiv bazasini yaratadi.

Ushbu fan o‘zining mohiyati jihatidan matematika, fizika, informatika,
me’morchilik, texnologiya va materialshunoslik fanlari bilan uzviy alogada
rivojlanadi. Chunki ularning barchasi modellashtirish, o‘lchov, tasvir, tahlil va
konstruktsiya jarayonlari orgali yagona texnik fikrlashni talab giladi.

Bugungi kunda O‘zbekiston ta’lim tizimida “Muhandislik grafika” fani STEM-
ta’lim (Science, Technology, Engineering, Mathematics) konsepsiyasi doirasida
qayta talgin gilinmoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-
apreldagi PQ—243-son qarorida texnik ta’limda fanlararo integratsiyani kuchaytirish,
grafik va raqamli modellashtirishni o‘quv dasturlariga kiritish zarurligi ta’kidlangan.

Muhandislik grafika fanining boshqga fanlar bilan birgalikda o‘rganilishi:

. o‘quvchilarda fazoviy fikrlashni shakllantiradi;

. analitik va algoritmik tafakkurni rivojlantiradi;

. loyihaviy madaniyat va texnik dizayn ko‘nikmalarini hosil qiladi;
. mavzulararo bilim integratsiyasini ta’minlaydi.

Tadgigotning magsadi — muhandislik grafika fanining boshga tabiiy-texnik
fanlar bilan o‘zaro aloqadorligini aniglash, ularning umumiy va xususiy jihatlarini
tahlil qilish hamda birgalikda o‘qitishning ilmiy-metodik asoslarini ishlab chigish.

Ob’ekti — muhandislik grafika fani o‘qitilish jarayoni.
Predmeti — muhandislik grafikasining boshga fanlar bilan integratsiyasi jarayoni.

Vazifalar:

1. Muhandislik grafikasi va boshqa fanlar o‘rtasidagi umumiylikni aniqlash.

2.  Integratsiyalashgan o‘qitishning ilmiy-metodik asoslarini ishlab chiqish.

3. O‘qitish jarayonida grafik, matematik va axborot modellashtirishni
uyg‘unlashtirish.

4, Birgalikda o‘rganishning o‘quvchi tafakkuriga ta’sirini tahlil qilish.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
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Muhandislik grafikasi fanining metodologiyasi XIX—XX asrlarda shakllangan
bo‘lib, bu borada A. Monj tomonidan ishlab chigilgan “Descriptive Geometry”
nazariyasi asosiy o‘rinni egallaydi. A. Monj chizma geometriyani barcha texnik
fanlarning tili deb atagan.

Shuningdek, XX asrda P. Fiok ,V. Nikitin, J. French kabi olimlar muhandislik
grafikasini  texnik tafakkurni rivojlantiruvchi fan  sifatida  o‘rganganlar.
O‘zbekistonlik olimlardan B. Muxitdinov, D. To‘laganov, M. Abdurahmonov va G.
Kadirova larning ishlarida muhandislik grafikasining o‘qitish metodikasi, axborot
texnologiyalari bilan uyg‘unligi, fazoviy modellashtirishning psixodidaktik asoslari
yoritilgan.

Zamonaviy tadgigotlarda; VVolkov, Zhang & Liu, muhandislik grafika fanining
informatika, kompyuter loyihalash , fizika va matematika bilan integratsiyasi global
ta’lim strategiyasida asosiy yo‘nalish sifatida qaralmoqda.

Adabiyotlar tahlilidan ko‘rinadiki, muhandislik grafikasining fanlararo aloqasi
ikki yo‘nalishda namoyon bo‘ladi:

1. Umumiylik jihatida — barcha fanlarda tahlil, modellashtirish, o‘lchov va
vizualizatsiya jarayonlari mavjud.

2. Xususiylik jihatida — muhandislik grafikasida bu jarayonlar geometrik
modellashtirish orgali vizual va konstruktiv shakl oladi.

Shuningdek, fanlararo integratsiya nafagat bilim almashinuvi, balki texnik
tafakkur, fazoviy tasavvur va muammoli fikrlashni shakllantiradi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqot integrativ-didaktik yondashuv asosida olib borildi. Bu yondashuv
muhandislik grafikasining o‘qitish jarayonida boshqa fanlar bilan o‘zaro uzviy
alogasini o‘rganishni nazarda tutadi.

Metodologik asoslar:

. Tizimli tahlil metodi — muhandislik grafikasi va boshga fanlarning
umumiy didaktik elementlarini (magsad, mazmun, metod, natija) o‘rganish;

. Qiyosiy tahlil — chizmachilik, informatika, matematika va fizika
fanlaridagi o‘qitish obyektlarini solishtirish;
. Modellashtirish metodi — o‘quv jarayonida grafik, matematik va axborot

modelini yaratish;

. Ekspert baholash — 25 nafar muhandislik-pedagogika o‘qituvchisi
ishtirokida fanlararo integratsiya samaradorligi aniglangan.

Nazariy asos: didaktik integratsiya, fanlararo o‘qitish nazariyasi (Kondakov,
1999), va konstruktivistik ta’lim yondashuvi (Piaget, 1972; Vygotskiy, 1996).

Natijada muhandislik grafikasining fanlararo o‘rni quyidagicha modelda
ifodalanadi:

Matematika + Fizika — Geometrik modellashtirish
Informatika — Raqamli loyihalash (CAD)
Texnologiya — Ishlab chiqish chizmalari

Muhandislik grafika — Yagona vizual ifoda va konstruktiv tafakkur.

TAHLIL VA NATIJALAR
Tajriba natijalari shuni ko ‘rsatadiki, muhandislik grafika fani boshqa fanlar bilan
integratsiya qilinganda o‘quvchilarning:
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. fazoviy fikrlashi 32 % ga;

. muammoli tahlil gilish qobiliyati 27 % ga;

. texnik modellashtirish kompetensiyasi 25 % ga oshgan.

Bu esa fanlararo bog‘liglikning kognitiv sinergiya effektini tasdiglaydi.
Muhandislik grafika bilan matematika va informatika fanlari birgalikda o‘qitilganda,
o‘quvchilarda algoritmik tahlil, model asosida garor gabul qilish, va 3D loyihalash
ko‘nikmalari barqaror rivojlanadi.

Amaliy tahlil davomida aniglanishicha:

. chizma geometriya va algebra o‘rtasidagi bog‘liglik koordinata tahlilini
mustahkamlaydi;

. informatika bilan integratsiya AutoCAD, SolidWorks, Fusion 360
dasturlari orqali grafik madaniyatni oshiradi;

. fizika bilan birgalikda o‘rganish mexanik tizimlarning harakat va kuch
diagrammalarini to‘g‘ri chizish ko‘nikmasini hosil giladi.

XULOSA

Mubhandislik grafika fani texnik ta’limda fanlararo integratsiyaning markaziy
yadrosi sifatida garaladi. Uning boshqa fanlar bilan birgalikda o‘rganilishi quyidagi
IImiy-pedagogik natijalarni beradi:

1. O‘quvchilar fazoviy, algoritmik va texnik tafakkur ko‘nikmalarini
egallaydi.

2. Chizma, matematik va ragamli modellashtirish uzviy tizimga aylanadi.

3. Grafik madaniyat, dizayn tafakkuri va muammoli fikrlash rivojlanadi.

4, Muhandislik  ta’limining samaradorligi oshadi, chunki fanlararo
integratsiya bilimni amaliyotga bog‘laydi.

Shu bois, muhandislik grafika fanini matematika, informatika, texnologiya va
fizika bilan birgalikda o‘qitish texnik ta’limda integrativ kompetensiyalarni
shakllantirishning samarali yo‘li hisoblanadi.
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